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(54) Title: HINGE FOR CONISTECTING A HOOD. ESPEaALLY AN ENGINE HOOD, TO A VEHICLE BODY 

(54) Bezeichnung: SCHARNIER ZUR ANBINDUNG EINER KLAPPE, INSBESOlSnDERE EINER MOTORHAUBE, AN EINEN 
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A Freigesetztes Motorhaubenschamier 



VO 



I Atrbag (6> 




A... RELEASED ENGINE HOOD HINGE 

6... AIRBAG 

2... HINGE ARM 
4.9... REBOUND STRAP 

1... HINGE CARRIER 

5... INITIAL POSITION 

3... AFTER RIPPING OF THE SEAM 
6B... WITH EXPANSION 

7... ENERGY ABSORPTION BY CONTROLLED RIPPING OF THE SEAM 

8... ENERGY ABSORPTION BY REBOUND STRAP EXPANSION 
10... RIP SEAM 



(57) Abstract: The invention relates to a hinge for connecting a hood, especially an engine hood, to a vehicle body, said hinge being 
embodied in such a way that it releases the hood in the event of a collision, especially with a pedestrian. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Schamier zur Anbindung einer Klappe, insbesondere einer Motorhaube, an 
einen Fahrzeugkorper, wobei das Schamier deigestalt ausgebildet ist, dass es die Klappe bei einem Unfall, insbesondere mit einem 
FuBganger, freigibt. 
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Scharnier zur Anbindung einer Klappe, insbesondere einer Motorhaube, an einen 

Fahrzeugkdrper 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Scharnier zur Anbindung einer Klappe. insbesondere einer 
Motorhaube an einen FahrzeugkSrper gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und 
einen Gassack zur Offnung einer mit einem Scharnier an einem Fahrzeugkdrper 
angebundenen Klappe gemSB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 8. 

Zum Schutz von Fuligangern bei Unfailen mit Kraftfahrzeugen wurden unterschiedliche 
Maflnahmen vorgeschlagen. Zur Reduzierung der Kopfbelastungen beim Aufprall des 
FuBgangers auf ein Kraftfahrzeug gibt es verschiedene Ansatze. Derzeit bekannte aktive 
Systeme zielen auf die Anhebung der Motorhaube im Bereich des Windlaufes ab. Auf 
diese Weise kann durch die Deformation der Motorhaube Energie des verunfallten 
Fu(ig§ngers abgebaut werden, ohne dass dieser in Kontakt mit unter der Motorhaube 
liegenden starren Teilen kommt. Die Motorhaube ist aber ubiicherweise im Bereich des 
Windlaufs Qber ein Scharnier mit dem Fahrzeugkdrper verbunden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher. ein Schamier anzugeben, das einen 
verbesserten FulSgangerschutz ermagllcht. 

Die Aufgabe wird durch ein Schamier mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und mit den 
Merkmalen des Anspruchs 2 gel6st. 

Demgemass ist das Scharnier zur Anbindung einer Klappe, insbesondere einer 
Motorhaube an einen Fahrzeugkdrper dergestalt ausgebildet. dass die Klappe aus dem 
Schamier bei einem Unfall, insbesondere mit einem FuRganger, fireigegeben wird. 
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Die Aufgabe wird weiterhin gel6st durch ein Schamier zur Anbindung einer Klappe mit 
mindestens einem am FahrzeugkOrper angeordneten Scharniertrager. mindestens einem 
an der Klappe angeordneten Schamierarm und mindestens einem Verblndungsteil zur 
verschwenkbaren Anbindung des Scharnierarms an dem Scliarniertrager, wobei die 
Anbindung des Scharnieranms an den Scharniertrager durch das Verbindungsteil bei 
einem Unfall geldst wird. 

Die Freisetzung des l\/lotorhaubenschamiers kann dabei durcli eine komplette Trennung 
von Motorliaube und FahrzeugkOrper erfolgen, wobei in diesem Falle zusatzlich eine 
Vorrichtung vorzusehen ist, die die Bewegung der IN^otorhaube begrenzt. Zum anderen 
kann die Freisetzung des Motorliaubenschamiers dadurch bewerkstelligt werden. dass 
nur Teile der Schamierverbindung freigegeben werden. so dass keine vollstandige 
Trennung zwischen Motorhaube und Falirzeugkdrper erfolgt, wobei die gewQnschte 
Bewegungsfreiheit wahrend des Anhebens der Motorhaube dennoch gegeben Ist. Durch 
die nicht getrennte Verbindung kann in diesem Falle ebenfalls die Bewegung der 
Motorhaube begrenzt werden. 

In den Ansprtlchen 1 bis 17 sind unterschiedliche Mflgllchkeiten zur Freisetzung der 
Klappe. insbesondere der Motorhaube gegenQber dem Fahrzeugkdrper ausgefQhrt. Zu 
diesen Prinzipien zShlen unter anderem die Nutzung einer Sprengschraube 
(pyrotechnisch), die Nutzung von Scherstiften und die Nutzung eines Airbags zur 
Freisetzung des Scharniers. Bei der Nutzung von Scherstitten unter Ven^/endung eines 
Airbags zur Anhebung der Motorhaube ist es sinnvoll, die AirbagkrSfte mdglichst 
scharniernah einzuleiten, um ein effizientes und schwingungsarmes Abscheren der 
Scherstifte zu ermSglichen. Die Expansion des Airbags kann zur AusObung von Zug- 
oder Schubkraften auf ein die beiden Schamierteile verbindendes Verbindungselement, 
insbesondere einen Bolzen, verwendet werden. wobei dieser Bolzen dann durch die 
ausgeObten Krafte aus seinem Eingriff mit mindestens einem der beiden anderen 
Schamierteile gebracht wird. 

FQr den Fall der vollstSndigen Trennung der Motorhaube im Scharnierbereich vom 
Fahrzeugkarper sind weitere Maftnahmen zu treffen, damit die Motorhaube nach der 
Freisetzung am Scharnier kein unkontrolliertes Verhalten zeigt und eventuell eine Gefahr 
fOr einen Fufiganger sein kdnnte. Hier konnen z.B. Fangbander eingesetzt werden, wobei 
das Dehnungsverhalten der Fangbander sowie zusatzliche im Fangband eingebrachte 
Reilinahte dazu beitragen konnen. dass sich die Motorhaube auf einem definierten 
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Kraftniveau mdglichst sanft in ihre aufgestellte Endposition bewegt. Auf diese Art und 
Weise kflnnen Schwingungen der Motorhaube im Zusammenhang mit der Aufstellung 
reduziert werden und der Zeitraum fOr die Dampfung nicht vermeidbarer Schwingungen 
venringert werden. 

Durch die vollstdndige oder teilweise AuflOsung der Scliamierverbindung wird eine 
Bewegung der l\4otorhaube um einen Drehpunlct an der Falirzeugfront mdglicli. 
Ungewollte Beschddigungen an der Motorhaube, dem Scliamier und den angrenzenden 
Fahrzeugbereichen kttnnen so minimiert werden. Zur Optimierung des Drehpunictes der 
l\^otorliaube im vorderen Fahrzeugbereich kann es erforderlich sein, zusatzliche 
Vomclitungen vorzusehen, die die IVIotorhaube im Falle eines Unfalles verschwenkbar 
machen. Dabei kann der Drelipunkt beispielsweise durch einen Hebelmechanismus so 
verlegt werden, dass die IS/lotorhaube im gewQnschten Bereich frei verschwenkbar ist, 
ohne an Qbrigen Fahrzeugbereichen anzustoHen. 

Die Erfindung wird im Folgenden kurz anhand der Zeichnungen der Figuren erkiSrt. 

Figur 1 zeigt einen aligemeinen Schamieraufl^au, wobel das Scharnier aus einem 
Scharnierlrager 1, der Ubiichenveise am Fahrzeugkdrper angebunden ist, einen 
Scharnierarm 2, der (iblicherweise an der Motorhaube angebunden ist. und ein 
Verbindungsteil in Fomri eines Schamlerbolzens 3 aufweist. Der Scharnierarm 2 ist 
gegenQber dem Scharniertrflger 1 um die Achse des Schamlerbolzens 3 verschwenkbar. 

Figur 2 zeigt ein erfindungsgemaiies Schamier in einem Zustand, in dem die Trennung 
von Motorhaube und FahrzeugkOrper am Scharnier bereits vollzogen Ist. Der 
Scharnierbolzen 3 war hier durch einen Sprengbolzen ersetzt, so dass die Verbindung 
zwischen dem Schamierarm 2 und dem Scharniertrager 1 durch das Absprengen des 
Sprengbolzens getrennt Ist. Ein unterhalb der an dem Schamierarm 2 angebundenen 
Motorhaube befindlicher Airbag 6 hat in dem in Figur 2 gezeigten Zustand bereits den 
Scharnierarm vom Scharniertrager abgehoben. Die Bewegung des Scharnierarms 2 
gegenuber dem Scharniertrager 1 wird durch ein Fangband 4 begrenzt, das zwischen 
Scharniertrager und Scharnierarm angeordnet ist. Das Fangband weist zum einen 
Reiiinahte auf und Ist zum anderen elastisch ausgebildet. so dass die Motorhaube bei 
der Entfaltung des Airbags 6 relativ sanft in Ihren Endzustand uberfuhrt wird und so 
Schwingungen der Motorhaube vermieden werden. 
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Figur 3 zeigt eine wettere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Schamiers. Der 
Scharnierarm 2 ist dabei an dem Schamiertrager 1 Qber einen Scherstift 3 angebunden. 
Im Falle der Entfaltung des hier nicht gezeigten Airbags wird der Scherstift 3 durch die 
vom Airbag ausgeQbten Krdfte abgeschert, so dass die Verbindung zwischen dem 
5 Scliarnierarm 2 und dem ScharniertrSger 1 aufgelioben wird. Die Motorhaube kann so in 
ilire gedffhete Position QberfQhrtwerden. 

In Figur 4 Ist eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Schamiers gezeigt. 
Das Verbindungsteil in Form eines Bolzens 3 ist dabei uber ein Obertragungselement 5 
10 mit einem Airbagbypass 4 verbunden. Wird der Airbag gezundet, so expandiert der 
elastische Airbagbypass 4 und zieht uber das Obertragungselement 5 den Bolzen 3 aus 
seiner ursprunglichen Lage heraus. Scharniertrdger 1 und Verbindungsarm 2 warden so 
von einander gel5st. 

15 In Figur 5 ist eine Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Schamiers gezeigt, in der der 
Airbag 6 in seinem ursprQnglichen Zustand eine grdBere LSnge aufweist, als in seinem 
aufgeblasenen Zustand. Der Airbag 6 ist Qber ein Obertragungselement 5 mit dem 
Bolzen 3 des Schamiers verbunden, Wird der Airbag 6 aufgeblasen, so verkUrzt sich 
seine ursprQngllche Lange und der Bolzen 3 wird Qber das Obertragungselement 5 aus 

20 seiner Verbindung gezogen, wodurch Scharnierami 2 und Scharniertrager 1 von 
einander gel5st werden. Der Bolzen 3 kann hier mit einer Feder vorgespannt sein, 
genauso wie in der in Figur 4 gezeigten AusfOhrungsform. Bei einem Enschlaffen des 
Airbags wird der Bolzen so wieder in seine ursprQngllche Position zurQck schnappen. 

25 In Figur 6 ist ein erfindungsgemaBes Schamier in Form eines Kugelschamiers gezeigt. 
Das Verbindungsteil 3 ist hier in Form einer Kugel ausgebildet. die direkt an den 
Scharnierarm 2 ansetzt Das kugelformige Verbindungsteil 3 ist in einem zweitetligen 
Schamiertrager aufgenommen, der aus einem festen Tell 10 und einem um eine Achse 
12 schwenkbaren Teil 11 besteht. Das kugelfomiige Verbindungsteil 3 ist dabei in 

30 korrespondierenden Aufnahmen der Schamiertragerteile 10 und 11 aufgenommen. Die 
Schamiertragerteile 10, 11 sind uber eine Klammer 13 miteinander verbunden. Wird eine 
Kraft von einem sich entfaltenden Airbag 6 auf das Obertragungselement 5 ausgeObt. so 
wird die an dem Obertragungselement 5 angeordnete Klammer 13 von den beiden 
Scharniertragerteilen 10, 11 gelost, so dass das bewegliche Scharniertragerteil 11 um die 

35 Achse 12 verklappt und das kugelf6rmige Verbindungselement 3 freigibt. 
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In Figur 7 ist eine weitere AusfOhrungsform gezeigt. Der Schamierarm 2 weist dabei 
einen Verformungsbereich 20 auf, in dem sich der Schamierarm 2 verformen kann. Wird 
ein unter der Motorhaube angeordneter Airbag gezOndet. so verformt sich der 
Verfonmungsbereich 20 des Scharnierarms 2, so dass das Verbindungsteil 3 aus einer 
5 Aufnahme 100 des SchamiertrSgers 1 herauswandert und so die Verbindung freigibt. 
Das Herauswandern geschieht aufgrund der auf die Aufnahme 100 projizierten 
VerkOrzung des Scharnierarms 2. Die Offnungsbewegung wird Qber einen Hebel 4 
kontrolliert, der sich in einer Kulisse 40 an dem Schamiertrager 1 bewegt. Dadurch lasst 
sich ein definiertes Offnungsverhaiten erreichen. Im oberen Bereich der Figur 7 ist eine 

10 weitere mdgliche KulissenfQhrung. beispielsweise fOr das Verbindungsteil 3 gezeigt. In 
einer Ausgangsposition liegt das Verbindungsteil 3 im Bereich 41 der KulissenfQhrung 
hinter einem Arretierelement 42 festgeklemmt. Wird ein Airbag entfaltet, so wandert das 
Tail 3 auf dem durch den Pfeil eingezeichneten Weg vorbei an einer Einwegklappe 43 in 
die Offnungsstellung 45. Nach dem Unfall kann die Klappe vom Bereich 45 durch 

15 HerunterdrOcken wiederum vorbei an der Einwegklappe 43 in eine Transportposition 44 
gebracht werden, in der eine Fahrt zur ndchsten Werkstatt mSglich ist. 

In Figur 8 ist eine weitere AusfOhrungsform gezeigt, in der die Entfaltung eines Airbags 6 
uber ein als Hebel 6 ausgebildetes Obertragungselement wiederum auf den Bolzen 3 
20 derart einwirkt, dass bei einer Entfaltung des Airbags 6 der Bolzen aus seiner Verbindung 
herausgezogen wird. Der Airbag arbeitet hier in Form eines Kolbens und grenzt an 
kolbenfdrmige Kappen 62 an. 

In Figur 9 ist eine besondere Ausfuhrung eines geeigneten Gassacks 6 gezeigt Der 
25 Gassack ist dabei im Fahrzeug so posltioniert, dass er sich in unmittelbarer Ndhe zu den 
Schamieren der Motorhaube befindet. In dem Gassack 6 ist eine Gaslanze 60 
angeordnet, deren AustrittsdfTnungen ebenfalls in unmittelbarer Ndhe zu den Scharnieren 
angeordnet sind. Wird vom Gasgenerator 61 ein Gas zur Entfaltung des Gassacks 6 
generiert. so wird wie unter I. gezeigt zunachst der Gassackbereich aufgeblasen. der sich 
30 im Bereich der Scharniere befindet. Erst danach erfolgt eine Entfaltung des ubrigen 
Gassacks. Dadurch wird erreicht, dass zunachst im Bereich der Scharniere Vorkrafte 
auftreten, die eine Losung des Scharniers ermdglichen und erst dann wird die Obrige 
IVIotorhaube angehoben. Auf diese Weise wird verhindert, dass die Motorhaube in 
unndtige Schwingungen gerSt. 
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PatentansprQche 



1. 

5 
10 

2. 

15 
20 

3. 

25 

4. 

30 

5. 

35 



Schamier zur Anbindung einer Klappe, insbesondere einer Motorhaube. an einen 
Fahrzeugkdrper, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass das Schamier dergestait ausgebildet ist, dass es die Klappe bei einem Unfall, 
insbesondere mit einem FuHg^nger, freigibt. 

Schamier zur Anbindung einer Klappe, insbesondere einer Motorhaube, an einen 
Fahrzeugl^Orper mit mindestens einem am FahrzeuglcOrper angeordneten 
Scharniertrager, mindestens einem an der Klappe angeordneten Scharnierarm und 
mindestens einem Verbindungsteil zur verschwenlcbaren Anbindung des 
Schamierarms an den Schamiertrager, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anbindung des Schamierarms an den Scharniertrager durch Entfemen 
und/oder Zerstfiren des Verbindungsteils bei einem Unfall gelOst wird. 

Schamier nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsteil ais 
Sprengbolzen Oder Scherbolzen ausgebildet ist. 

Scharnier nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verbindungsteil in mindestens einer Aufnahme des Schamieramns und mindestens 
einer Aufnahme des Schamiertrdgers gefOhrt ist und bei einem Unfall aus 
mindestens einer Aufnahme entfernt wird. 

Schamier nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsteil als 
Bolzen ausgebildet ist, der aus mindestens einer der Aufnahmen herausgezogen 
wird. 
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6. Schamier nach Anspruch 4 oder 5. dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Betatigungsmittel zur Betdtigung des Verbindungsteils bei einem Unfall vorgesehen 

5 ist. 

7. Schamier nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dias Betatigungsmittel 
ein pyrotechnisches Element umfasst. 

10 

8. Schamier nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Betatigungsmittel ein aufbiasbarere Luftsack und/oder ein gasleitendes Element ist. 

15 9. Schamier nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftsack und/oder 
das gasleitende Element Ober mindestens ein Obertragungselement auf das 
Verbindungsteil einwirkt. 

20 10. Schamier nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Obertragungselement als Hebel ausgebitdet ist. 

11. Schamier nach einem der AnsprUche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet. dass der 
25 Luftsack und/oder das gasleitende Element beim BefUllen mit Gas aufgrund seiner 

Expansion einen Druck oder einen Zug auf das Verbindungsteil und/oder das 
Obertragungselement ausQbt. 

30 12. Schamier nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass 
Verbindungsteil kugelfOrmig ausgebildet ist und der Schamiertrager mindestens eine 
mit dem Verbindungsteil korrespondierende Aufnahme aufweist, die derart 
ausgebildet ist, dass sie das Verbindungsteil bei einem Unfall freigibt. 
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13. Schamier nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Scharniertrager 
mindestens ein bewegliches Schamiertragerteil aufweist, das bei einem Unfall 
gegenOber mindestens einem festen Schamiertragerteil derart bewegt wird, dass das 
darin aufgenommene Verbindungsteil freikommt. 

5 

14. Schamier nacli einem der vorstehenden AnsprQclie, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Scharnierarm einen Deformationsbereich zur gezielten Deformation des 
Scliamierarms bei einem Unfall aufweist. 

10 

15. Schamier nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsteil 
durch die Deformation des Schamierarms au&er Eingriff mit dem Scharniertrager 
kommt. 

15 

16. Schamier nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass 
mindestens ein Begrenzungsmittel zur Begrenzung der Relativbewegung zwischen 
SchamiertrSger und Scharnierarm angeordnet ist. 

20 

17. Schamier nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Begrenzungsmittel ein Fangband und/oder ein in einer Kulisse gefOhrter Hebel ist. 

25 

18. Gassack zur Offnung einer mit einem Schamier an einen Fahrzeugkdrper 
angebundenen Klappe, insbesondere einer Motorhaube, 

dadurch gekennzeichnet, 

30 

dass der Gassack derart ausgebildet ist, dass er die Klappe bei seiner Entfaltung im 
Bereich des Scharniers vom Fahrzeugkfirper Idst. 



35 19. Gassack nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass Gassackbereiche 
unmittelbar an dem Scharnier angeordnet sind. 
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20. Gassack nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Gassack bei 
seiner Entfaltung zuerst in den an dem Schamier angeordneten Bereichen entfaltet. 

21. Gassack nach Anspmch 19 Oder 20. dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Gasleitsystem, insbesondere eine Gaslanze, im Inneren des Gassacks angeordnet 
ist, die das zur Entfaltung dienende Gas in die an dem Scharnier angeordneten 
Gassackbereiche leitet. 
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